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Unite exterieure de reception satellite et Procede de reception 
avec ladite unite. 

L'invention se rapporte a une unite exterieure de reception 
satellite et procede de reception avec ladite unite. L'invention vise a 
ameliorer des problemes d'interferences avec des systemes de 
communication coexistant. 

Les unites exterieures de reception par satellite sont 
0 comrnunement appelees LNB (de I'anglais Low Noise Block). Lesdites unites 
sont generalement placees au centre d'un reflecteur parabolique qui focalise 
les ondes. Une unite comporte generalement une source qui transforme les 
ondes electromagnetiques en signal electrique puis les signaux sont 
amplifies et transposes dans une bande de frequence intermediaire pour 
5 etre envoyes a une unite interieure, par exemple un decodeur de programme 
de television, par I'intermediaire d'un cable coaxial. 

Pour la reception de programme de television, la bande satellite 
utile est comprise entre 10,7 GHz et 12,75 GHz. Les Unites exterieures sont 
realisees pour recevoir toute cette bande de frequence selon une 
?0 polarisation horizontal et une polarisation verticale. La bande intermediaire 
utilisee est comprise entre 950 et 2150 MHz. Les unites exterieures divisent 
la bande de reception en quatre sous-bandes correspondent chacune a la 
moitie de la bande satellite pour chacune des polarisations. La selection de 
la bande se fait par exemple a I'aide de commandes envoyees par I'unite 
25 interieure a I'unite exterieure via le cable coaxial selon le standard DiSEqC. 

Selon l'etat de la technique, la separation de la bande satellite en 
deux sous-bandes se fait en utilisant un signal de transposition qui peut 
prendre deux valeurs de frequence qui sont classiquement 9,75 GHz et 10,6 
GHz. Avec ces deux frequences de transposition, La partie de la bande 
30 satellite comprise entre 10,7 et 11,7 GHz se trouve etre transposes entre 
950 et 1950 MHz et la bande de frequence comprise entre 11,7 et 12,75 
GHz se trouve etre transposee entre 1 100 et 2150 MHz. 

Des problemes d'interference avec d'autres dispositifs de 
transmission peuvent intervenir. En particulier avec les telephones 
35 numeriques sans fil. La norme DECT prevoit d'utiliser une bande de 
frequence comprise entre 1881 et 1898 MHz en Europe et entre 1897 et 
1914 MHz aux Etats-Unis. Or cette bande de frequence se trouve etre 
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placee dans la bande intermediate satellite, ce qui impose d'avoir un 
blindage approprie pour ne pas perturber la reception des programmes qui 
sont transposes dans cette partie de la bande intermediate satellite. Le 
probleme du blindage est d'autant plus important lorsque le decodeur 
comporte un emetteur/recepteur fonctionnant dans la bande DECT pour etre 
relie a une ligne telephonique via une base de telephone DECT ou lorsque le 
decodeur inclus lui-meme une base de telephone DECT. Ce probleme est 
deja identifie dans la demande de brevet americain n° US 2002/0052184 A1, 
et la solution apportee consiste a ajouter a proximite du LNB un dispositif de 
saut de frequence qui effectue une transposition supplemental du signal 
en bande intermediate lorsque celui-ci doit correspondre a une frequence 
situee dans la partie de bande soumise aux interferences. Mais une telle 
solution necessite des moyens supplementaires au niveau du LNB et done 
un surcout. De plus, cela necessite d'utiliser un signal de commande 
supplemental et done de la bande passante sur le cable de liaison. 

L'invention propose de resoudre le probleme des interferences en 
utilisant une technique moins couteuse qui modifie tres peu la structure 
connue d'une unite exterieure de type LNB. L'invention propose un LNB 
utilisant deux frequences de transposition choisies de part et d'autre de la 
bande de reception afin d'obtenir une transposition de type supradyne et une 
transposition de type infradyne suivant la frequence utilisee. Ce choix de 
frequences de transposition permet d'avoir une zone de recoupement dans 
le milieu de la bande de reception qui est transposees a I'aide des deux 
frequences d'oscillation mais a des frequences differentes. Cela permet 
d'avoir le choix entre les deux transpositions dans le cas oD la frequence 
transposes a I'aide d'un oscillateur correspond a une frequence 
particulierement bruitee. 

L'invention est une unite exterieure de reception d'ondes 
provenant d'un satellite, I' unite comportant des moyens d'amplification et des 
moyens de transposition utilisant deux frequences de transposition pour 
transposer une bande de reception satellite dans une bande de frequence 
intermediate de taille plus petite que la taille de la bande intermediate. Les 
deux frequences de transposition sont telles qu'une partie de la bande de 
reception satellite est transposee dans la bande de frequence intermediate 
de maniere infradyne en utilisant I'une des frequences de transposition et 
une autre partie de la bande de reception satellite est transposee dans la 
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bande de frequence intermediaire de maniere supradyne en utilisant I'autre 
des frequences de transposition. Les deux frequences de transposition sont 
choisies de sorte qu'il existe une intersection commune aux deux parties de 
la bande de la bande de reception satellite qui soit transposes dans la bande 
intermediaire a I'aide de chacun des deux oscillateurs avec un spectre 
inverse sur lui-meme. 

L'invention est egalement un procede de reception d'un signal 
radio provenant d'un satellite dans une bande de reception satellite a I'aide 
d'une unite exterieure disposant de moyen d'amplification et des moyens de 
transposition utilisant deux frequences de transposition pour transposer une 
bande de reception satellite dans une bande de frequence intermediaire de 
taille plus petite que la taille de la bande intermediaire. On separe la bande 
de reception, pour une polarisation donnee, en au moins quatre sous- 
bandes de frequences croissantes et en ce que deux sous-bandes 
adjacentes sont transposees a I'aide de deux frequences de transposition 
differentes. 

Preferentiellement, Tune des frequences de transposition est 
situee a une frequence inferieure a la frequence basse de la bande de 
reception satellite a laquelle on soustrait la frequence basse de la bande 
intermediaire. L'autre des frequences est situee a une frequence superieure . 
a la frequence superieure de la bande de reception satellite a laquelle on 
ajoute la frequence base de la bande intermediaire. L'espacement maximal 
entre les frequences d'oscillation est fixe par la largeur de la bande de 
reception a laquelle on additionne deux fois la frequence basse de la bande 
intermediaire et a laquelle on additionne egalement 81 MHz. 

L'invention sera mieux comprise, et- d'autres particularites et 

avantages apparaTtront a la lecture de la description qui va suivre, la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represente la structure d'un LIMB conforme a la 

presente invention, 

la figure 2 presente un premier exemple de transposition selon 

l'invention, 

la figure 3 presente un deuxieme exemple de transposition selon 

l'invention. 



1 er depot 
4 



La figure 1 represents une unite exterieure 1 (appelee par la suite 
LNB) rnettant en ceuvre ('invention. Le LNB 1 comporte une source 100, par 
example un cornet, qui regoit les ondes provenant de la reflexion sur une 
parabole (non representee). Les ondes regues par la source 10 sont 
5 transformers par une zone de transition 101 en deux signaux eiectriques H 
et V representatifs des ondes regues respectivement en polarisation 
ho.rizontale et verticale. Deux amplificateurs a faible bruit 102 et 103 
amplifient respectivement chacun des signaux eiectriques H et V. Un 
commutateur 104 selectionne la sortie de Tun des deux amplificateurs a 

10 faible bruit 102 et 103 pour fournir ie signal a des moyens de transposition. 
Les moyens de transposition comportent un premier filtre passe-bande 105 
couple a un ampiificateur 106 afin d'ampiifier Ie signal selectionne dans la 
bande de reception du LNB 1, par exemple la bande comprise entre 10,7 
GHz et 12,75 GHz. Les moyens de transposition comportent un melangeur 

15 107 qui melange le signal provenant du premier filtre 105 avec un signal de 
transposition. Le signal de transposition est fournit dans Pexemple decrit par 
deux oscillateurs 108 et 109 dont un seul est aiimente afin d'avoir un signal 
de transposition de frequence fixe choisi parmi deux frequences. Un 
ampiificateur 110 couple a un deuxieme filtre passe-bande 111 amplifie le 

20 signal provenant du melangeur et selectionne une bande passante 
correspondant a une bande de frequence intermediaire, par exemple 
comprise entre 950 et 2150 MHz, afin de fournir un signal transpose dans la 
bande intermediaire a une borne d'entree/sortie du LNB 1 sur laqueile est 
branchee un cable coaxial (non represents). Le LNB 1 comporte egalement 

25 un filtre passe-bas 112 relie a la borne d'entree/sortie pour extraire 
('alimentation du LNB et les signaux de commande provenant d'une unite 
interieure distante (non representee). Un circuit de controle et d'alimentation 
113 est connecte au filtre passe-bas 112. Le circuit de controle et 
d'alimentation fournit une tension a tous les elements du LNB 1, de maniere 

30 selective pour les oscillateurs 108 et 109 afin qu'un seul fonctionne. Le 
circuit de controle et d'alimentation 113 fournit egalement un signal de 
commande au commutateur 104 afin de selectionner la polarisation 
souhaitee par I'unite interieure. Les signaux de commande envoyes par 
I'unite interieure sont par exemple des signaux codes selon le standard 

35 DiSEqC. 

L'exemple de realisation montre deux oscillateurs dont un seul est 
aiimente. II est possible d'avoir un unique oscillateur capable de fournir les 
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deux frequences en fonction d'un signal de commande. II est egalement 
possible d'avoir deux oscillateurs fonctionnant en permanence mais dont la 
sortie est munie de moyens de selection permettant de relier un seul des 
oscillateurs au melangeur. L'important est d'avoir des moyens d'oscillation 
5 permettant de fournir un signal de transposition de frequence fixe choisie 
parmi deux frequences. 

Comme peut le voir I'homme du metier, I'exemple decrit 
correspond a un LNB universel et toutes les structures de LNB universel sont 
applicable. Toutefois ce LNB fait selon l'invention se distingue par les 
0 frequences de transposition fournies par les oscillateurs 1 08 et 1 09. 

Les frequences des oscillateurs sont choisies de part et d'autre de 
la bande de reception afin d'obtenir une transposition de type supradyne et 
une transposition de type infradyne suivant la frequence utilisee. Un tel choix 
conduit a avoir une zone de recoupement dans le milieu de la bande de 
5 reception dans laquelle les frequences transposees ne sont pas situees aux 
meme frequences. Cela permet d'avoir le choix entre les deux transpositions 
dans le cas ou la frequence transposee a I'aide d'un oscillateur correspond a 
une frequence particulierement bruitee. 

Une condition, pour effectuer une bonne transposition de la 
20 totalite de la bande de reception, est d'avoir les frequences de transposition 
espacee des frequences limites de la bande de reception d'une frequence 
correspondant a la frequence basse de la bande de transposition. La figure 2 
montre un exemple de transposition realise avec des frequences de 
transposition respectivement egales a 9,75 GHz et 13,7 GHz qui 
25 correspondent a I'espacement minimal. La bande de reception 200 comprise 
entre 10,7 GHz et 12,75 GHz est repartie en premiere a troisieme sous- 
bandes 201 a 203, la premiere sous-bande 201 etant comprise entre 10,7 et 
1 1,55 GHz, la deuxieme sous-bande 202 etant comprise entre 1 1 ,55 et 1 1 ,9 
GHz et la troisieme sous-bande etant comprise entre 11,9 et 12,75 GHz. Les 
30 premiere et deuxieme sous-bandes 201 et 202 sont transposees 
simultanement et de maniere infradyne dans la bande intermediaire entre 
950 et 2150 MHz a I'aide de I'oscillateur de frequence 9,75 GHz, cette 
transposition est representee par la bande 204. Les deuxieme et troisieme 
sous-bandes 202 et 203 sont transposees simultanement et de maniere 
35 supradyne dans la bande intermediaire entre 950 et 2150 MHz a I'aide de 
I'oscillateur de frequence 13,7 GHz, cette transposition est representee par 
la bande 205. La bande est representee de maniere inversee pour une 
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meilieur comprehension car la transposition supradyne a pour effet 
d'inverser ie spectre. L'homme du metier s'apercoit que la deuxieme sous- 
bande 202 est transposee avec les deux oscillateurs dans un morceau de la 
bande intermediate qui est compris entre 1800 et 2150 MHz. L'inversion de 
spectre ne pose aucun probleme au niveau de la demodulation du signal car 
les demodulateurs utilises pour la transmission satellite sont prevus pour 
effectuer une inversion du canal demodule, si necessaire. De plus, il est 
courant d'avoir des canaux de spectre inverse les uns par rapport aux 
autres. 

Si I'on considere les bandes de frequence utilisees pour les 
telephones DECT : I'Europe utilise une bande comprise entre 1881 et 1898 
MHz et les Etats Unis utilisent une bande comprise entre 1897 et 1914 MHz. 
La reunion de ces bandes correspond a une bande DECT comprise entre 
1881 et 1914 MHz. Lorsqu'une unite interieure inclut un dispositif de 
communication fonctionnant selon la norme DECT, cette bande DECT 
correspond a une bande fortement bruitee au niveau de I'unite interieure et 
done peu fiable. La bande DECT est representee en noir sur les bandes 
intermediaire transposee 204 et 205 et I'on peut voir que la bande DECT 
bruite pour une transposition realisee avec un oscillateur correspond a une 
bande non bruite comprise entre 2036 et 2069 MHz pour la transposition 
realisee a I'aide de I'autre oscillateur. 

La limite de dedoublement de la transposition intervient si les 
frequences de transposition sont choisies de maniere trap espacee par 
rapport a la bande de reception. La limite maximale d'espacement entre les 
frequences d'oscillation est fixee par la largeur de la bande de reception, par 
exemple 2050 MHz, a laquelle on additionne deux fois la frequence basse 
de la bande intermediaire, e'est a dire deux fois 950 MHz, et a laquelle on 
additionne egalement la difference, obtenue avec I'exernple de la figure 2, 
entre la borne superieure de la bande intermediaire qui est 2150 MHz et la 
bande superieure transposee de la bande non bruite correspondant a une 
bande bruitee, e'est a dire 2069 MHz, soit 81 MHz. 

Par ailleurs sur la partie basse de la bande intermediaire, il 
coexiste la bande GSM comprise entre 935 et 960 MHz. Cette bande 
chevauche la bande intermediaire sur la partie basse comprise entre 950 et 
960 MHz. La bande GSM peut-etre perturbatrice lorsqu'une station de base 
GSM est situee a proximite d'un LNB. Bien que moins genante que la bande 
DECT en cas d'inclusion d'un appareil DECT dans I'unite interieure, cette 
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bande GSM peut egalement etre supprirnee sans aucun probleme en 
decalant les frequences d'oscillation. 

I! est possible de prevoir une marge de securite autour des 
bandes DECT et GSM afin d'etre sur de ne pas empiete sur un canal situe 
en limite de la bande intermediate. L'exemple de la figure 3 correspond a un 
exemple prefere qui s'affranchit des bandes DECT et GSM tout en 
conservant une marge de securite. Les frequences de transposition sont par 
exemple fixees a 9,72 GHz et 13,73 GHz. La bande de reception 300 
comprise entre 10,7 GHz et 12,75 GHz est repartie comme dans l'exemple 
precedent en trois sous-bandes, la premiere etant comprise entre 10,7 et 
11,58 GHz, la deuxieme etant comprise entre 11,55 et 11,87 GHz et la 
troisieme etant comprise entre 11,87 et 12,75 GHz. Les premiere et 
deuxieme sous-bandes sont transposees simultanement et de maniere 
infradyne dans la bande intermediaire entre 980 et 2150 MHz a I'aide de 
I'oscillateur de frequence 9,72 GHz. Les deuxieme et troisieme sous-bandes 
sont transposees simultanement et de maniere supradyne dans la bande 
intermediaire entre 980 et 2150 MHz a I'aide de I'oscillateur de frequence 
13,73 GHz. La bande est representee de maniere inversee pour une 
meilleure comprehension car la transposition supradyne a pour effet 
d'inverser le spectre. L'homme du metier s'apercoit que le morceau de ; la 
bande intermediaire qui est compris entre 1860 et 2150 MHz et qui est 
transpose a I'aide des deux oscillateurs est de taille plus reduite mais 
suffisante pour s'affranchir de la bande DECT comme precedemment 
explique, I'image de la bande DECT se trouvant entre 2106 MHz et 2129 
MHz. La largeur de spectre utile de la bande intermediaire est egalement 
reduite sur sa partie basse et afin de s'eloigner de la bande GSM et de 
s'affranchir de tout probleme d'interference lie a cette bande. 

La transposition de frequence differe de I'etat de la technique 
sans pour autant necessiter de changement important au niveau de I'unite 
interieure. En effet, le balayage de la bande satellite s'effectue de maniere 
altemee. A I'aide de la figure 3, le procede de transposition va maintenant 
etre detaille. La bande de reception 300 est divisee en premiere a quatrieme 
sous-bandes 301 a 304. La premiere sous-bande 301 est' comprise entre 
10,7 et 11,58 GHz, cette premiere sous-bande est transposee a I'aide de la 
frequence de transposition de 9,72 GHz car il n'y a pas d'autres possibilites. 
La deuxieme sous-bande 302 est comprise entre 1 1 ,58 et 1 1 ,725 GHz, cette 
deuxieme sous-bande 302 est transposee a I'aide de la frequence de 
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transposition de 13,73 GHz afin de s'affranchir des problemes lies a la 
bande DECT qui interviendraient si Ton utilisait la frequence de 9,72 GHz. La 
troisieme sous-bande 303 est comprise entre 11,725 et 11,87* GHz, cette 
troisieme sous-bande 303 est transposes a I'aide de la ' frequence de 
transposition de 9,72 GHz afin de s'affranchir des problemes lies a la bande 
DECT qui interviendraient si Ton utilisait la frequence de 13,73 GHz. La 
quatrieme sous-bande 304 est comprise entre 11,87 et 12,75 GHz, cette 
quatrieme sous-bande 304 est transposes a I'aide de la' frequence de 
transposition de 1 3,73 GHz car il n'y a pas d'autres possibles. 

La taille des deuxieme et troisieme sous-bandes 302 et 303 peut 
varier car leurs iargeurs sont superieures aux bandes. II est egalement 
possible de faire se chevaucher legerement deux sous-bandes adjacentes 
afin d'etre sur que le decoupage de la bande de reception en sous-bandes 
ne se produise pas exactement au milieu d'un canal transmis. 

L'homme du metier comprendra que la separation en quatre sous- 
bandes est, avec les frequences de transposition telles que definies, 
correspond a la separation minimale a faire pour s'affranchir de la bande 
DECT. 

Dans I'exemple choisi, les frequences de transposition sont 
choisies de maniere symetrique par rapport a la bande de reception. II n'est 
pas necessaire d'avoir une telle symetrie. S'il est plus pratique de choisir des 
frequences non symetriques, par exemple pour des raisons de choix de 
composant moins cher, cela est tout a fait possible si les conditions 
precedemment enoncees sont respectees. 

L'homme du metier comprendra que I'invention est applicable sur 
chacune des polarisations du LNB ainsi que sur les LNB ne disposant que 
d'une seule polarisation. 
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REVENDiCATIONS 



1. Unite exterieure (1) de reception d'ondes provenant d'un 

satellite, I'unite comportant des moyens d'amplification (102, 103) et des 
moyens de transposition (105 a 111) utilisant deux frequences de 
transposition pour transposer une bande de reception satellite (200, 300) 
dans une bande de frequence intermediaire de taille plus petite que la taille 
de la bande intermediaire, caracterise en ce que les deux frequences de 
transposition sont telles qu'une partie (201, 202) de la bande de reception 
satellite est transposee dans la bande de frequence intermediaire de 
maniere infradyne (204) en utilisant I'une des frequences de transposition et 
une autre partie (202, 203) de la bande de reception satellite est transposee 
dans la bande de frequence intermediaire de maniere supradyne (205) en 
utilisant I'autre des frequences de transposition, et en ce que les deux 
frequences de transposition sont choisit de sorte qu'il existe une intersection 
commune (202) aux deux parties de la bande de la bande de reception 
satellite qui soit transposee dans la bande intermediaire a I'aide de chacun 
des deux oscillateurs avec un spectre inverse sur lui-meme. 

2. Unite exterieure selon la revendication 1, caracterise,en 
ce que I'une des frequences de transposition est situee a une frequence 
inferieure a la frequence basse de la bande de reception satellite a laqueje 
on soustrait la frequence basse de la bande intermediaire et en ce que 
I'autre des frequences est situee a une frequence superieure a la frequence 
superieure de la bande de reception satellite a laquelle on ajoute la 
frequence base de ia bande intermediaire. 

3. Unite exterieure selon la revendication 2, caracterise en 
ce que I'une des frequences de transposition est egale a 9,75 GHz et I'autre 
des frequences est egale a 13,7 GHz. 

4. Unite exterieure selon la revendication 2, caracterise en 
ce que I'espacement maximal entre les frequences d'oscillation est fixe par 
la largeur de la bande de reception a laquelle on additionne deux fois la 
frequence basse de la bande intermediaire et a laquelle on additionne 
egalement 81 MHz. 
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5. Unite exterieure selon la revendication 4, caracterise en 
ce que I'une des frequences de transposition est egale a 9,72 GHz et i'autre 
des frequences est egale a 1 3,73 GHz. 

6. Precede de reception d'un signal radio provenant d*un 
satellite dans une bande de reception satellite a I'aide d'une unite exterieure 
(1) disposant de moyen d'amplification (102, 103) et des moyens de 
transposition (105 a 111) utilisant deux frequences de transposition pour 
transposer une bande de reception satellite (200, 300) dans une bande de 
frequence intermediaire de taille plus petite que la taille de la bande 
intermediaire, caracterise en ce que Ton separe la bande de reception (300), 
pour une polarisation donnee, en au moins quatre sous-bandes (301 a 304) 
de frequences croissantes et en ce que deux sous-bandes adjacentes sont 
transposees a I'aide de deux frequences de transposition differentes. 

7. Precede selon la revendication 6, caracterise en ce que 
I'une des frequences de transposition est situee a une frequence inferieure a 
la frequence basse de la bande de reception satellite a laquelle on soustrait 
la frequence basse de la bande intermediaire et en ce que I'autre des 

20 frequences est situee a une frequence superieure a la frequence superieure 
de la bande de reception satellite a laquelle on ajoute la frequence base de 
la bande intermediaire. 
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8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'une des frequences de transposition est egale a 9,75 GHz et I'autre des 
frequences est egale a 13,7 GHz. 

9. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
I'espacement maximal entre les frequences d'oscillation. est fixe par la 
largeur de la bande de reception a laquelle on additionne deux fois la 
frequence basse de la bande intermediaire et a laquelle on additionne 
egalement81 MHz. 

10 - Unit© exterieure selon la revendication 9 

caracterise en ce que I'une des frequences de transposition est egale a 9,72 
GHz et I'autre des frequences est egale a 13,73 GHz. 
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